12 Thermodynamik der feuchten Luft 202.1

12.8 Luftspezifische Entropie der

feuchten Luft
Definitionen der luftspezifischen Entropie der feuchten Luft
S

_ _ -
Sl4x —m—L [Sl-*-x]_lkjkgL K

S1+x luftspezifische Entropie der feuchten Luft, bezogen auf die
Masse m, der enthaltenen trockenen Luft

S Entropie der feuchten Luft

m;  Masse der enthaltenen trockenen Luft

Berechnung der spezifischen Entropie aus lufispezifischer Entropie

S1+x

Szm [S]Zlk]kg_1 K™
\

= i spezifische Entropie der feuchten Luft, definiert als Gemisch-

m entropie S bezogen auf die Gesamtmasse m der feuchten
Luft 7 12.3.1
S;x luftspezifische Entropie der feuchten Luft, bezogen auf die
Masse m; der enthaltenen trockenen Luft
Xy  Wassergehalt (absolute Feuchte) der feuchten Luft 7 12.3.1

Entropiestrom der feuchten Luft

S=r s [S]=1RsTKT =1kWK!

S Entropiestrom der feuchten Luft
;. Massestrom der enthaltenen trockenen Luft 7 12.11
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Sl+x

luftspezifische Entropie der feuchten Luft, bezogen auf die
Masse m, der enthaltenen trockenen Luft

Luftspezifische Entropie der ungesiittigten und gesittigten
feuchten Luft (xw < wa)
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luftspezifische Entropie der ungesittigten und geséttigten

feuchten Luft, bezogen auf die Masse m; der enthaltenen
trockenen Luft
spezifische isobare Wiarmekapazitdt der enthaltenen trockenen
Luft ~ Mittelwert in 12.1
Kelvin-Temperatur der feuchten Luft
Kelvin-Temperatur der Bezugszusténde der trockenen Luft und
das Wassers, 1, =Ty, =Ty 7 Wertin 12.1
spezifische Gaskonstante von trockener Luft 7 Wert in 12.1
Partialdruck der enthaltenen trockenen Luft 7 12.3.2
Druck des Bezugszustands der trockenen Luft 7 Wert in 12.1
Wassergehalt (absolute Feuchte) der feuchten Luft,

0<xy Sxy, 71231

Xy, =0 bei trockener Luft

Xy = Xy, bei gesittigter feuchter Luft » 12.3.3
spezifische Verdampfungsentropie des Wassers bei T,
7 Wert in 12.1
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c spezifische isobare Warmekapazitdt des enthaltenen
Wasserdampfes 2 Mittelwert in 12.1

Ry,  spezifische Gaskonstante von Wasser 2 Wert in 12.1
pp  Partialdruck der enthaltenen Wasserdampfes 7 12.3.2

Pow Druck des Bezugszustands des Wassers 7 Wert in 12.1

pD

Luftspezifische Entropie des Fliissigkeitsnebels
(Xy > Xy, und $20,01°C bzw. T > 273,16 K)

T
Six =Cpp I [Fo] —R -In (;:TLLJ 4
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0 Pow
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+
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Der Summand —% . ( P = Pow ) wird aufgrund seines

geringen Beitrages in praktischen Berechnungen oft
vernachléssigt.

S1.x luftspezifische Entropie des Fliissigkeitsnebels, bezogen auf die

Masse m, der enthaltenen trockenen Luft

spezifische isobare Wirmekapazitit der enthaltenen trockenen

Luft »~ Mittelwert in 12.1

T Kelvin-Temperatur der feuchten Luft

1y Kelvin-Temperatur der Bezugszustinde der trockenen Luft und
das Wassers, 1, =Ty, =T,y 7 Wertin 12.1

R, spezifische Gaskonstante von trockener Luft 7 Wert in 12.1
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Partialdruck der enthaltenen trockenen Luft 7 12.3.2
Druck des Bezugszustands der trockenen Luft » Wert in 12.1
Sattigungswassergehalt (absolute Feuchte) der enthaltenen
gesittigten feuchten Luft 7 12.3.3
spezifische Verdampfungsentropie des Wassers bei T,
7 Wert in 12.1
spezifische isobare Warmekapazitdt des enthaltenen
Wasserdampfes 2 Mittelwert in 12.1
spezifische Gaskonstante von Wasser 7 Wert in 12.1
Sattigungspartialdruck des enthaltenen geséttigten
Wasserdampfes 7 12.3.2
Druck des Bezugszustands des Wassers 2 Wert in 12.1
Wassergehalt (absolute Feuchte) der iiberséttigten feuchten Luft,
des Fliissigkeitsnebels x,, > xy,, 7 12.3.1
spezifische isobare Wirmekapazitit des enthaltenen fliissigen
Wassers 7 Mittelwert in 12.1
Mittelwert der Ableitung des spezifischen Volumens vg der
idealen Wasserfliissigkeit nach der Temperatur 7",

d
Mittelwert: —& = 2,07-107 m’ kg ' K
T

Gesamtdruck der feuchten Luft, des Fliissigkeitsnebels
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Luftspezifische Entropie des Eisnebels
(xy > Xy und 9 < 0,01°C bzw. T < 273,16 K)

=cp -ln[ll—RL -ln(p—Lj+
Ty PoL

Six
Xy * {Aslov +¢,p-In (sz — Ry - ln[ﬁﬂ +
0 Pow
(=) s+ e 2|
0
S;+x luftspezifische Entropie des Eisnebels, bezogen auf die Masse
my der enthaltenen trockenen Luft
¢, spezifische isobare Wérmekapazitét der enthaltenen trockenen
Luft »~ Mittelwert in 12.1
T Kelvin-Temperatur der feuchten Luft
T Kelvin-Temperatur der Bezugszustinde der trockenen Luft und
das Wassers, 1, =Ty, =T,y 7 Wertin 12.1
R, spezifische Gaskonstante von trockener Luft 2 Wert in 12.1
p  Partialdruck der enthaltenen trockenen Luft 7 12.3.2
Por.  Druck des Bezugszustands der trockenen Luft 7 Wert in 12.1
Xy  Sattigungswassergehalt (absolute Feuchte) der enthaltenen
gesittigten feuchten Luft 7 12.3.3
As(l)v spezifische Verdampfungsentropie des Wassers bei T,
7 Wertin 12.1
C,p  spezifische isobare Warmekapazitit des enthaltenen
Wasserdampfes 2 Mittelwert in 12.1
Ry, spezifische Gaskonstante von Wasser, 7 Wert in 12.1
Pps Sittigungspartialdruck des enthaltenen gesittigten

Wasserdampfes 2 12.3.2
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Pow Druck des Bezugszustands des Wassers » Wert in 12.1

Xy  Wassergehalt (absolute Feuchte) der iibersittigten feuchten Luft,
des Eisnebels 7 12.3.2

Asgl spezifische Sublimationsentropie des Wassers bei T,

7 Wert in 12.1

spezifische isobare Warmekapazitdt des enthaltenen

Wassereises 2 Mittelwert in 12.1
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